
Российская Ассоциация производителей станкоинструментальной продукции «СТАНКОИНСТРУМЕНТ» 

τ 1 τ 

 

 

 
 

 

ˮ͎͙ͭͦ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍·͍͙ͫͭ͊͟ ζ́˩̆˹˻̅˻˾̂˸-нлмфη 

ˤ ˸͍͔ͦͫ͟ ͍ ̇ˤ˴ ζ̏ͫͨͦ͟ͼ͔ͤͭͪη  ͫ21-͎ ͦ

ͨͦ нп-  ͔ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмф ͎ͦ͒͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ·͍π

͍ͫͭ͊͟ ͊ ζ͔́ͻͤͦͺͦͪͯͣ-нлмфηΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦ͘π

͙ͪ͊ͣ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͋·͙͡ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ζ˿ͭ͊ͤπ

͙͔ͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͟η ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˢ˻ ζ̏ͫͨͦ͟π

ͼ͔ͤͭͪη, ͙ͨͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 

ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˾̅Σ ˴͙͔ͦͣͭπ

ͭ͊ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨ͯͣ· ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͔ͤ͊ͯ͟ ͨͦ͒ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͭͦͣ ͎͍́ͦͪͦͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͨ͊͊ͭ͡· ˾̅Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ  ͍ ·͍ͫͭ͊͊͟ ζ͔́ͻͤͦͺͦͪͯͣ-нлмфη ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͍͚ͤͦͦ ͔͔͍͚ͣ͗ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζ˹́ˮ ̏˴˿˽˻η ό˹͊ͯ͊͟-͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡-

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ̏ͫͨͦ͟ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ

͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͟π

͍ͭͦ ͙ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͨͦ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙͙ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

ˤ̍˿́ˢˤ˴ˢ ˤ ̇ˮ̅˾ˢ̆ ˮ ̅ˢ˴́ˢ̆ 

¶ 148 ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟-ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͘ 10 ͫͭͪ͊ͤ 
͙ͣͪΥ͊ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎΣ ˨͙͊ͤΎΣ ˴͙ͭ͊Σ͚ ˶͙ͻπ
͔ͭͤ΄͔͚ͭͤΣ ˾͔͙ͫͨͯ͋͟͡ ͊ ˣ͔͊ͪͯͫ͡ΈΣ ˾ͦͫπ
ͫΎ͙Σ ́ͯͪͼ͙ΎΣ ͙̂ͪ͊ͤ͟Σ͊ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎΣ ̒ͨͦπ
ͤΎ͙ (+36% ͨ ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлму ͎ͦ͒ͦͣ); 

¶ 2 553 ͣ2 ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ (+17% ͨ ͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нлму ͎ͦ͒ͦͣύ; 

¶ 4 808 ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ (+ 5% ͨ ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ 
ͫ нлму ͎ͦ͒ͦͣύ. 
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˸͙͙ͤͫͭͪ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˾̅ ˨͔͙ͤͫ ˸͍͊ͤͭͯͪͦΥ 

çʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʌ ʩʯʠʪʘʝʤ 

ʚʳʩʪʘʚʢʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʥʦʩʷʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʜʘʶʱʠʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʠ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠè. 

ˤ ͼ͔͔͙͙ͪͣͦͤ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 

͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ ˥ͦͫ ͯ͒͊ͪπ

͍͔͚ͫͭͤͤͦ ˨ͯͣ· ̅˿ ˾̅Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˻͎ͪͦ͟π

͙͔ͣͭͭ͊ ζ˹́ˮ ̏ͫͨͦ͟η ˤ͙͙͊͒ͣ͡ ͪ ˴͍ͦͤͦͤͦ, 

͔͍ͨͪ·͚ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͨͪͦͣ·΄͔ͤ͡π

͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˾̅ ˿͔͎͔͚ͪ ̇·͋Σ ͍͙ͼ͔-

͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͎͍́ͦͪͦͦ-ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͨ͊͊ͭ͡· 

ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˨͙ͣͭͪ ͙͔͍Σ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ͫͭ͊ͤͦͤͫͭͪͯ͟π

͔ͣͤͭ ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ζ˿͙͔ͭ͊ͤͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͟η 

˥͔͎͙͚ͦͪ ˿͍͊ͣͦ͒ͯͪͦΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͒ͪ ͔ͭͦͪ͟ 

ˢ˻ ζ̏ͫͨͦ͟ͼ͔ͤͭͪη ˿͔͎͔͚ͪ ˣ͔͍͒ͤͦΣ ͍͙ͼ͔-

͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˽ˢ˻ ζ˥˸˴ ζ˹͙ͦͪ͡Έͫ ͙͚͟ ͙͔ͤ͟͡Έη ˨͙͙͚ͣͭͪ ˽͙͍ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟Σ ͔͍ͨͪ·͚ 

͔ͨͪͦͪͭͦͪ͟ ˸ˮ˿͙˿ ˿͔͎͔͚ͪ ˿͊͡ͻ͙ͦΣ͍ ͔ͪͭͦͪ͟ ˸˥́̂ ζ˿́ˢ˹˴ˮ˹η ˩͔ͤ͊͡ ˴͔͍͊ͭ͊͊. 

˽͔͍ͪ·͚ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˾̅ ˿͔͎͔͚ͪ ̇·͋Υ 

çɼʣʷ ʥʘʩ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʬʦʨʫʤʦʚ ʩ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʨʳʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʦʚʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ. 

ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʩʝʛʦʜʥʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʚ 

ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʳ ʚʩʝ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩʪʨʘʥʳè. 
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ˤ·͍ͫͭ͊͊͟ ζ͔́ͻͤͦͺͦͪͯͣ-нлмфη 

ͦͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͍͔ͫ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͦͭ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π

͙͚ͤ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ͻ ͨͪͦπ

ͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͒ͦ ͦͨ·͎ͭͤͦͦ ͙ ͔ͫπ

͙͚͎ͪͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎͍͚ͦͭͦͦ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˤ ͔͙ͭͣ͊ͭͯ͟ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ 

͋·͙͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ͤͦ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡·Υ ζ˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘π

͍ͫͭ͊ηΣ ζ˿͍͊ͪ͊͟ ͙ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΦ ˾͔͊͒͘͡ ζˢ͙͙͍͒͒ͭͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

˽ͪͦͣ ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ оD ͔ͨ;͊ͭΈη  ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͍͔ͫͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ˤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟ͻ 

͋·͙͡ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͊͟͟ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟Φ 

˽͔͙͔͙ͦͫͭͭ͡ ͎͙ͫͣͦ͡ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͨͪͦͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͤͦ 

͙ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͔͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͔͚͍͙͙͒ͫͭΦ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ VIP-ͦ͋ͻͦ͒͊ ͔͍ͨͪ·͔ ͙͡ͼ͊ ͙͙ͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͔͚ ͙ ͍·ͫͦͦ͟ 

ͦͼ͔͙͙ͤ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˽ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͦ͟͟͡͡π

͙͍͎ͭͤͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊͡π

ͪͯͫΈ ͍͙ͫͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ 

͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͔ ͙͔ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦͭ͟͡Έͤ·͔ 

͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΥ 

˻˻˻ ζˢ˹ˢ˯ηΣ ˻ˢ˻ ζˤˮ˿́ˢ˹ηΣ 

˻ˢ˻ ζ˿ͭ͊ͤͦ͟˥͔ͦͣ͡ΈηΣ ˻ˢ˻ ζˮ˹π

˿́ˮ́̂́ ˣ˩˶˻˾˥˿́ˢ˹˴ˮ˹˽˾˻˸ηΣ ˻ˢ˻ ζ˴˾ˢ˿˹̍˯ ˣ˻˾˩̇ηΣ ˻ˢ˻ ζ˴̂˭˶ˮ́π

˸ˢ̊ηΣ ˻ˢ˻ ζ˸˭˻˾ηΣ ˻ˢ˻ ζ˻ͪ΄͙͚͊ͤͫ͟ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ηΣ ˻ˢ˻ 

ζ˿͙͔ͭ͊ͤͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ ͙ͣΦ ˿Φ˸Φ ˴͙͍ͪͦ͊η 
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ˤ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Υ Ermaksan 

ό́ͯͪͼ͙ΎύΣ CŀƴǳŎ /ƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ ό͙̒ͨͦͤΎύΣ hY¦a! ό͙̒ͨͦͤΎύΣ Rego Fix AG ό͍͔͚̊ͼ͊π

͙ͪΎύΣ Universal Robots A/S ό˨͙͊ͤΎύΣ WTO GmbH ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύ  ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

˿͔͙ͪ͒ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ Ή͔͍ͫͨͦͤͤͭͦ͟ ˻˻˻ ζ˨͔͡Έͭ͊-͔́ͫͭηΣ ˢ˻ ζ˽͔͍͙ͤͣ͊ͭ͊͟ηΣ ˻˻˻ 

ζ˹˽˴ ˸͍ͦͪͫΎ͘Έ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟ηΣ ˻˻˻ ζ˴˩ˤ-˾̂˿ηΣ ˻˻˻ ζ˴˻˿˴˻ηΣ ζ˽̂˸˻˾ˮ-

ˮ͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ ˮ͍͔ͤͫͭηΣ ˭ˢ˻ ζ˶͙͔ͨͼ͔ͦ͟ ͙͔ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭηΣ ˭ˢ˻ 

ζ˶͙͔ͨͼ͙͚͟ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͦ͒͘͟ ζˤ˻˭˾˻ˬ˨˩˹ˮ˩ηΣ ˻˻˻ ζˣ͊ͭ͡-͙͔ͫͫͭͣηΣ ˻˻˻ ζ˶͔͊ͪ͘π

ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪηΣ ˻ˢ˻ ζ˿ͭ͊ͤͦͣ͊͟΄͔ͦͣͨͫ͟͟͡ηΣ ζ˾ͦͫͣ͊ͪ͟-˿ͭ͊͡ΈηΣ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͙ͤͫͭͪͯπ

͔ͣͤͭηΣ ζ˻́˿-͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηΣ ˻˻˻ ζ̅ˢ˹̂˴ηΣ ˻˻˻ ζ˹˽˽ ˸˩ˢ́̏˴ηΣ ˥˴ ζ˿ͭ͊ͤͦ͟ηΣ 

ζ̆ͦͺͺͣ͊ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭη ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

ζ˶͙͔ͨͼ͔ͦ͟ ͙͔ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦͭ͟͡Έπ

͔ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭη ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͦ͡ 

͎ͪͯͦ͟͡΄͙͡ͅ ͍ͦ͊͡Έͤ·͚ ͙͍͔ͯͤͪπ

ͫ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙͔͚ͫͫͭͣͦ ̉˽̂ ˭˶мнлˤ̅нΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊π

ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͣ ͒͡Ύ ΄͙͡ͺ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊π

ͪͯ͗ͤ·ͻΣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔ π

͙ͫ͟ͻΣ ͙ͦͤ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͭͦͪͼ͔͍·ͻ ͨͦπ

͍͔ͪͻ͔͚ͤͦͫͭΦ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͊ͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ˽̂ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

ͺ͙ͪͣ· ζ˨͔͡Έͭ͊ ͔͙̏ͭͪͦͤͫ͟͟͡ηΦ  

͍͔͚́ͪͫͦ͟ ͙͔ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦͭ͟͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ ζ˿ͭ͊ͤͦ͟˸͊΄˴͔ͦͣͨͫ͟͡η ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ 

͔͔ͫͭͤ͒ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͭͦ͊ͪͤ͟·͚ ͫͭ͊ͤ ͦ͟ ́˿мсˢнл̅о ͫ ;͙͍ͫͦ͡·ͣ ͎ͨͪͦ ͪ͊ͣͣͤ·ͣ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͺ͙ͪͣ· {ƛŜƳŜƴǎΦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪͯ ͭ Ήͭͦͭ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͟͟ 

ζ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͤ͊͒ ͔͗ͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͋ͤͫ͘ ͊ ͍ ͔͔ͣͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟͡͡ηΦ 



Российская Ассоциация производителей станкоинструментальной продукции «СТАНКОИНСТРУМЕНТ» 

τ 5 τ 

 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˶͔͊ͪͤ͘·͚ ͔̇ͤͭͪη ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͚͊ͪͤͦ͘͡ 

͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͎ͦͦͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͊ͪ͊͘͡ ζ˸͙͙ͤ ˸͔͊ͪͪ͟ нη ͙ ͍͔ͤͦͦ ͔͔͚ͫͣͫͭπ

͍ͦ ͫͦͪͦͫͭͤ͟·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͚͊ͪͤͦ͘͡ 

͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͍͎ͦͦͦͤͤͦͦ͟͡ 

͔͊ͪ͊͘͡ ζ́ͯͪ͋ͦ ˶͔͊ͪ͘η.  

͙̏ͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͍ͤͦͦπ

ͣͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ό ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔ͨͪͼ͙π

͙ͦͤͤ͘·ͻ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ ͫ ͔ͪͫͯͪͫͦͣ ͊͡π

͔ͪ͊͘ ͍ͫ·΄͔  рл ͭ·ͫΦ ;͍͊ͫͦΦ ˣ͎͊ͦ͡π

͒͊ͪΎ ͍ͤͦ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤπ

Ύͣ ͍ Ήͭͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͭΈ ͔͔͋ͫͨͪͼ͔͔͒ͤͭͤͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͣ͊ͪπ

͙͍͙ͪͦ͟͟ ͙ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͣ͊ͪͪͯͣ͟·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ˨͔͡Έͭ͊-͔́ͫͭη ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·͚ 

͍ͨͪͦͦͦ͡;ͤͦ-͍·͔͚ͪͤͦ͘ ͫͭ͊ͤͦ͟ ˢ˾́ˢ прп ˿.  

̏ͭͦͭ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ ͍·ͫͦ;͚͊π

΄͊Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙͍ͨͪͦπ

͍͒ͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ · ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͗ͫͭπ

ͦͫͭ͟Έ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊π

͙͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͫ͊π

ͣ·ͻ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ 

Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͙͚ͪͦͦͤͤͦ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͣ͊π

͔͙͍ͭͪ͊ͦ͡Φ  

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͍ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ̉˽̂ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͦπ

͔͙ͦͤ͟͡ΎΣ ͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ·͚ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͫ ͔͔ͪͯͨ͟π

ͪ͊ͼ͙͔͚ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͙͎͔͎͒ͪͦ͊ͪ͊ͭ ͫ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͙ͤͦͣ͟-͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͦͣ ͙ ͔ͨͪͼ͙͙ͦͤͤͯ͘Ό 

͔ͫ͒͡Ύ΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦ ͦͫΎͣΦ 



Российская Ассоциация производителей станкоинструментальной продукции «СТАНКОИНСТРУМЕНТ» 

τ 6 τ 

 

˶͙͔ͨͼ͙͚͟ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͦ͒͘͟ ζˤͦ͘π

͔͙͔ͪͦ͗͒ͤη ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔ͨͪͼ͙͙͘π

ͦͤͤ·͚ ͨͦͫ͟͡ ͦ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊π

ͤͦ͟ ˭˶тпмˤ̅мл-800Φ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡ 

ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ˢΣ ͦͫͤ͊΅͔ͤͤ ·͚ ͎ͪͯ͟͡·ͣ 

͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͫͭͦͦͣ͡ ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 

улл ͣͣ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·ͣ ΄͙ͨͤπ

͔͔͒ͣ͡Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͊͟ ͍͟  ͪ ͯ;ͤͦΣͣ ͭ͊͟ ͙ ͍  ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ.  

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ͣͨͦͪͭͦ͊͘π

͔ͣ΅͔͙ͤΎ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ ͙ͭ͊͡ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ 

͍ͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͙ͪͣ· ζCŀǊŜǘǘƻηΦ  

˥ͪͯͨͨ͊ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ˸˩ˢ́̏˴η ͤ͊ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ͋·͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ˻˻˻ ζˮ͔ͣ͘π

͙͔ͪͭ͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·ηΦ ˹͊ ͍͔ͫͦͣ ͔͔ͫͭͤ͒ ͦͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·͚ 

͍ͨͪͦͦͦ͡;ͤͦ-͍·͔͚ͪͤͦ͘ ͫͭ͊ͤͦ͟ 

˨˴ттнл ͫ ̉˽̂Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ 

͒͡Ύ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙Ύ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͻ 

͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘π

͍ͪͦΥ ͔ͪ͗ͯ΅͔͎ͦ ͙ͤͫͭͪͯͣ ͔ͤͭ͊Σ Ό͍͔π

͙ͪͤ͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ΄͍ͭ͊ͣͨͦΣ ͔ͨͪͫͫ-

ͺͦͪͣΣ ͔͊͟͡͡Έͤ·ͻ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡Σ ͔ͭͻπ

͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

͔́͊͗͟ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͒ ͋·͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·͚ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·͚ ͙ͦͨ͟π

͍ͪͦ͊͡Έͤͦ-ͨͪͦ΄͙͍͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͦ͟ ARISTECH LS-150Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͙͎͍ͦͭͦ͘π

͔͙ͤ͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͦ͋Ά͔͚ͣͤͦ ͺͦͪͣ· ͙ͭͨ͊ ΄͍ͭ͊ͣͨͦΣ ͔ͨͪͫͫ-ͺͦͪͣΣ ͙ͣ͊ͭͪͼ ͍·ͪͯ͋π

ͤ·ͻ ΄͍ͭ͊ͣͨͦ ͙ ͭΦ͒Φ 



Российская Ассоциация производителей станкоинструментальной продукции «СТАНКОИНСТРУМЕНТ» 

τ 7 τ 

 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͋·͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

͙͍ͨͦͪͭ͊ͭͤ·͚ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·͚ 

Ήͫͭͪ͊ͭͦͪ͟͟ ̏˾˽ лм ͫ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊Όπ

΅͙ͣͫΎ ΄͙͔͔ͨͤ͒ͣ͡Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ 

ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Φ 

̏ͫͭͪ͊ͭͦͪ͟͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͦ͡π

͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔ͪ͘Έπ

͔͎͋ͦͤ͊ͪͤͦͦ͘ ͙ ͍͔͙ͫͪ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤͫͭπ

ͪͯ ͔͍ͣͤͭͦ ͙͘ ͙͎͍͙͍͔͚ͦͭ͊͊ͣͦ͘͡ ͙͙͡ ͔ͪͣ ͙͔͚ͦͤͭͪͯͣͦ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔͋͘ ͔͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔π

͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΦ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͙͗ͭ͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͙ͪͦͦͤ͘π

͎ͤͦͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˴ͦͣͨ͊ͭͤ͟ ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ̏˾˽ лм ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͯ͒͊͡ΎͭΈ 

͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͘ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͊͘͟ ͔͔͚ͪͨͤͤͦ͡ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔ͣ 

͔ͫͭ͊ͤ͟Σ ͔͋͘ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗͊Φ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ͙̑ͤͣ͊΄η ό˹˽˴ ζ˸͍ͦͪͫΎ͘Έ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͟ηύ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͍ͤͦͯΌ ͔ͫπ

͙ͪΌ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟ [ŀǎŜǊ/ǳǘ aŀǎǘŜǊ ͒͡Ύ ͔͎͊ͪͤͦͦ͘͡ ͪ͊ͫͪͦ͟Ύ ͙͍͎ͫͭͦͦͦ͡ ͔ͣͭ͊͊͡͡Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ 

͔͙ͫͪΎ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·͚ 

͔͎͔ͫͣͤͭ ͣ͊΄͙ͤ ͔͎͊ͪͤͦͦ͘͡ ͪ͊ͫͪͦ͟Ύ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͒͡Ύ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ 

͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ύ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔ͣͤ͡π

͍ͭͦΦ ˿͙ͭ͊ͤ͟ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͒π

͙͚ͤ͊ͣͦ͟ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ 

͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪͦπ

͍͙͊ͤΎΦ ͔̂ͣͤΈ΄͔ͤͤ ·͔ ͦ͋΅͙͔ ͎͊͋͊π

͙ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͍͙ͨͫ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔͒͊͗ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ́ ͔ͦ ͨͪͦπ

͙͍͍͔͔ͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΦ 



Российская Ассоциация производителей станкоинструментальной продукции «СТАНКОИНСТРУМЕНТ» 

τ 8 τ 

 

˽͙ͦͣͣͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͒ͣͦͤπ

͙ͫͭͪͪͯΌ΅͙ͻ ͍͔ͫͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ 

͔͚͍͙͙͒ͫͭΣ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔π

͙͔ͫ͟ ͍ͯ͘· ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ 

͔ͫͭͤ͒͊ͻ ͍͔͚ͤͦ΄͙͔ ͪ͊ͪ͘ ͙͊͋ͦͭ͟ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͍͊͒͒ͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 

͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͔͙ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦͤ͟ΎΦ 

˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ τ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔π

͙͚ͫ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ ˸˥̂ ͙ͣΦ ˻͎͔͍͊ͪ͊Σ ˹ˮ́̂ ζ˸ˮ˿͙˿ηΣ ˴͔ͦ͒͗͡͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˹͊ͯ͊͟Σ ͨͪͦͺ͙͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘π

͍ͫͭͦη ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦ ͙ ʕΎ͙͚ͭͫ͟ ͎ͦπ

͍͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ. 

ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͔ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͊͟͡π

͔ͫͭͪ· ͎ͦͪͦ͒͊ ˸͍ͦͫ͟· ͙ ˾Ύ͚͊ͤͫͦ͘͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡.  

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͋·͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͔ͫͭͤ͒ 

ζ͔̇ͤͭͪ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ˢͫͫͦπ

ͼ͙͊ͼ͙͙ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦ ͨͦ ͨͦ͒͋ͦͪͯ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ζ˿͙ͭ͊ͤͦͤͫͭͪͯ͟π

͔ͣͤͭηΦ ̂;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨͦͣͫπ

͙ͭͭΈ ͍͙͙͊͊ͤͫ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͒ ͔̇ͤͭͪ͊Σ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔ͪ͘Ό͔ͣ ͙͔ͫͦͫ͊ͭ͟π

͔͚͡Σ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͍͔͎ͫͦ ͊͘ п ͔͚͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·͍͙ͫͭ͊͟Σ ͨͦͯ͡π

;͙ͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊Φ 

˽͙ͪ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͨͪͦπ

ͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͎͙ͪͦͤ· ͙͘ ˽͔͔͚ͤͤͫͦ͘͟Σ ˾Ύ͚͊ͤͫͦ͘͟Σ ͍͔͚́ͪͫͦ͟ ͙ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ 

͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
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˨˩˶˻ˤˢ̒ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͨͪͦπ

͎ͪ͊ͣͣ· ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ζ͔́ͻͤͦͺͦͪͯͣ-

нлмфη ͦͭͪ͟·͡ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡ ζ͙̇ͺπ

͍͙ͪͦ͊͘ͼ͙ΎΣ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͨͪͦͣ·΄π

͔ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔ͤͭ͡π

͔ͭ͟͡ηΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͨͪͦπ

ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ˻͎͙͔ͪͦͣͭͭ͊͟ 

·͍ͫ ͍͙ͭ͊͟Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ ͫͭ͊͡ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˸͙͙͔ͤͫͭͪπ

͍ͫͭ͊ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ˾̅Φ 

˿ ͙͍͔͍͔ͨͪͭͫͭͤͤ·ͣ ͍ͫͦͦͣ͡ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 

͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͔ͫͭ͊ͤͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ζ˿͙͔ͭ͊ͤͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͟η  

˥͔͎͙͚ͦͪ ˿͍͊ͣͦ͒ͯͪͦΦ 

˴͡Ό;͔͍·ͣ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͫͭ͊͡ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Υ 

¶ ζ˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͒͡Ύ ͔ͭͻ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 

˻˽˴ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͤ͟ͼ͔ͨπ

ͼ͙͔͚ ζˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ пΦлηΣ ͎ͦͪ͊π

͙ͤ͊ͭͦͪ͘ τ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ζ˿ͭ͊ͤπ

͙͔ͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͟ηΣ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗π

͔͟ ˿ͦΌ͊͘ ˸͊΄͙ͤͦͫ ͙͔͔͚ͭͪͦͭ͡ 

˾͙͙ͦͫͫΤ 
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¶ ζˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͫͭͪͦͤ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͣ͊΄͙͔͙ͤͦͫͭͪͦͤΎΦ ͙̇ͺ͍͔ͪͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͦͣ͟π

͔ͨͫͤ͊͟͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦηΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ τ ˢͫ π

ͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ζ˿͙͔ͭ͊ͤͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͟ηΤ 

¶ ζ˭͊ͪ͟·͔ͭͦ ͫͦ ͍͔΅͙͔͊ͤ ͨͦ ͦͪπ

͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͭͦπ

͎͊ͪͤͦͦ͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ ͙͊ͤΎ ͙ ͦͣ͟π

͔ͨͭͯ͟͡Ό΅͙ͻ ͙͔͙͚͒͘͡η. ˻͎ͪ͊π

͙ͤ͊ͭͦͪ͘ τ ˢͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ζ˿ͭ͊ͤπ

͙͔ͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͟η. ˤ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ 

͔͙͙ͦͭͣͭ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π

ͼ͙Ό ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͣͪ ͙ͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ζ͔́ͻͤͦͺͦͪͯͣ-нлмфη ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

¶ ˿͔ ͙ͣͤ͊ͪ-͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ζ˶͔͊ͪͤ͘·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦπ

ͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ηΣ ͎͔͒ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͋·͊͡ ͍ ͔͙͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘π

͔͚͡ ͫ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͙ͤͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͔͊ͪͤ͘͡·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͣ͊π

͔͙͍ͭͪ͊ͦ͡ ͙ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͎͊ͪͤͦͦ͘͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

ˤͦͨͪͦͫ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·͔ ͍͔͔ͨͦͪͤͤ·͔ ͙ ͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦπ

ͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͭ͟ ͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ LL ˤ͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ 

͍͔͔ͨͦͪͤͤ·ͻ, ͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ˤ͔͙͚͙ͫͪͦͫͫͫͣ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͙͔͔͔͚ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡ ͙ 

ͪ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ όˤ˻ˮ˾ύ ͙ͨͪ ͔͚͍͙͙ͫͦ͒ͫͭ ˸͙ͤΉ͍͙͙ͦͤͦͣͪ͊ͭ͘͟Ύ ˾̅Σ ˾͔ͦͫͨ͊ͭͤπ

ͭ͊Σ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ̂͡ΈΎ͍͚ͤͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ˢ˻ ζ̏ͫͨͦ͟ͼ͔ͤͭͪηΦ 

 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͦ͋ͦͪͯ͒ͦπ

͍͙͔͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ζ͔́ͻͤͦͺͦͪͯͣ-

нлнлη ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͫ 19-͎ ͦͨ ͦ 22-  ͔ͦ ͭ͟Ύ͋ͪΎ нлнл ͎ͦ͒͊ ͍ ̇ˤ˴ ζ̏ͫͨͦ͟ͼ͔ͤͭͪηΦ 


